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verererars TASLAK ..........
Donanimdaki Degisiklikler

Mikroislemci tasarimlar fizigin sinirindalar.
e Fazla buyuk oldugunda bir ugtan diger uca iletisim zaman aliyor

* 4 GHz hizdan daha fazlasi pratik degil; daha yuksek hizlar fazla 1s1
uretiyor

Cozum olarak hiz degil, islem birimi sayis1 artiyor:

* Cok cekirdekli islemciler

Cok islemcili bilgisayarlar

GPU'lu bilgisayarlar

Ayni binada birden fazla bilgisayar

Bulut uzerinde binlerce islemci



verererars TASLAK ..........
Yazilimda Gereken Degisiklikler

Programcilar farkli dusunmeye baslamak zorundalar.
e Moore'un yasasi ancak 5-10 sene daha devam edecek.

 Programlarimizin hangi bolumlerinin yerel veya buyuk olceklerde
kosut olarak isletilebileceklerini belirlememiz gerekiyor.

 Bugunden kosut olarak tasarlanmis olan programlar donanim
gelistikce bedavaya konmaya devam edecekler.

Daha fazla bilgi icin Herb Sutter'in iki makalesi:
 The Free Lunch Is Over

« Welcome to the Jungle



vierernnrs TASLAK ...o.eeo.
Kosutluk ve Tanimlar

Alt duzeyden ust dizeye dogru:
* Mikroislemcinin kosutlugu (pipelining, instruction reordering)

« Is parcacig: (thread)
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Karisik sirada isletilebilir:

 Es zamanli programlama (concurrency)

» Kosut islemler (parallelism)



ceeeessess TASLAK .oveeeee..
C++03 Bellek Modelinin Yetersizlikleri

o Islem siralarinin belirsizligi. Dekker'in 6rnegi:

// Baslangic¢ta bitin degiskenler 0 olsun
x =1; | y = 1;
rl =vy; | r2 = x;

Soru: r1==0 ve r2==0 olabilir mi?



caenesaens TASLAK ..........

m Y =m

Atomik Islemlerin Gerekliligi

Hans Boehm'un "Threads and Shared Variables in C++11"
sunumundan ornek:

x = 300; | x = 100;

Baytlara farkli anlarda yaziliyorsa:

x_high = 0;

x_high = 1; // x = 256
x_low = 44; // x = 300;
x_low = 100; // x = 356;



.......... TASLAK ..........
Islem Siralarinin Onemi

X = 42; | while ('done) {}
done = true; | assert(x == 42);



R V- Y] . | G
Data Race Tanimi

o Iki bellek erisiminin cakisma halinde olmasi: Aym skaler nesneye
(ornegin degiskene) erigiyorlarsa ve en az birisi yazma erisimiyse.
(Ornek: x = 1; and r2 = x; cakisir)

e Data race halinde olmalari:
o Eger cakisma halindelerse
° ve aynl ana rastlama olasiliklar: varsa

C++11 yalnizca data race halinde olmadiklari durum icin garanti
getirir.



I 711 .Y G
C++11'in Getirdigi Garanti

e atomic<T>

e atomic ...

atomic<int> x,y;

x =1; | y = 1;
r : .

atomic<bool> done;// initially false

X = 42; | while ('done) {}
done = true; | assert(x == 42);

Artik siralama belirsizligi yok.
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