D Programlama Dili

Ali Cehreli

import std.stdio;

void main()

{

writeln("Merhaba diinya.");

}
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Tanisma

 Hangi forumlardasiniz?
 Hangi dilleri kullaniyorsunuz?

e Duzenli olarak katildiginiz toplantilar var mi?



Asil Izlemeniz Gereken

Andrei Alexandrescu'nun "Three Cool Things About D" isimli sunumu.
e Dilin yaraticilarindan.
« Uc 6nemli D olana@ini anlatmaya ¢alisir.
e Ama zamani yetmez.

 Buradaki baz fikirleri oradan 6dung aliyorum.



Cok lyi Baska Diller de Var

Burada amag baska dilleri elestirmek degil, D'yi tanitmak.
Her dilin zayif ve guclu taraflar vardair.

D'nin olanaklarinin neden farkli olduklarini anlatabilmek i¢in
C'nin ve C++'in D'den daha zayif olarak gorulen bazi taraflarini
gosterecegim.

C ve C++ kullaniyorum.



Kaynaklar

Turkce
e Genel: http://ddili.org/
» Kitaplar: http://ddili.org/ders/
o D Programlama Dili, Ali Cehreli
o GtkD ile Gorsel Programlama, Mengt Kagan ve Can Alpay Ciftci
o SDL ile Oyun Programlama, Faruk Erdem Oncel
 Makaleler: Andrei Alexandrescu'nun makalesi “Neden D” ve baskalari
e Forum: http://ddili.org/forum/
 Wiki (Kutuphane belgeleri, vs.): http://ddili.org/wiki/
Ingilizce
* Yeni: http://d-programming-language.org/

Eski: http://digitalmars.com/

Kitap: "The D Programming Language", Andrei Alexandrescu

Wiki: http://www.prowiki.org/wiki4d/

* VS.



Kisiler ve Tarihce

 Walter Bright
o Empire oyununun yazari
o [lk C++ derleyicisi: Zortech'in yazari
o Digital Mars'in C ve C++ derleyicilerinin yazari
o D1'in yaraticisi, 2001
o D'nin yaraticisi, 2007 (Eskiden D2 deniyordu.)
* Andrei Alexandrescu

o "C++ sablon sihirbazi" unvanli, "Modern C++ Design" ve
baska kitaplarin yazari

o Programlama dili uzmani (Yuksek lisans konusu ve sonra D
tasarimai)

o lfhobos araliklarinin (range) yaraticisi (Bkz. "Eleman Erisimi
Uzerine" makalesi)

* Cok sayida gonullu
o github'da dmd (D derleyicisi)
o github'da Phobos (Standart D kutuphanesi)



Genel Bakis

Ust diizey sistem dili

Cok hizlh derleme

Cok hizl programlar

C (ve bazi1 C++) kutuphaneleri ile baglanabilme (link)
Bastan C++'tan turemis (gibi)

Java, C#, Haskell, Eiffel ve baska bir ¢ok dilden olanaklar
Hem c¢op toplayicili hem degil (RAII, el ile, vs.)

Guvenli bellek modeli

Kod guvenligi ve dogrulugu on planda

Komite degil, programcilar tarafindan gelistirilmis

Pratiklik onemli



Derlemeli Bir Dil

» Derleyiciler:
o dmd: Digital Mars'in derleyicisi

o gdc: gcc'nin D derleyicisi; simdilik ana surumle gelmiyor; bir
gelistirici surumunden kurmak gerekiyor

o LDC: On tarafta dmd, arka tarafta LLVM; simdilik D1 ile
sinirh

» Dilin belirli bir alt kimesi, CTFE olanagi (Compile Time Function
Execution) sayesinde derleme zamaninda isletilebiliyor:

enum menu = menuHazirla([ "Ekle", "Sil", "Cik" 1]1);

mentl, butunuyle derleme zamaninda olusturulur.

 Hash bang diuzenedi ile kaynak kod bile calistirilabilir:

#!'/usr/bin/env rdmd
import std.stdio;

void main()

{
}

writeln("Merhaba dinya.");



C Ailesinden

e S0z dizimi C ve C++'a ¢cok benzer ama ¢ok sorunsuzdur: Her
karakter bir kere okunur; her isim bir kere yuklenir.

e Ilintisi (binding) bulunan C kutiphanelerini dogrudan kullanabilir.
C kutuphanesi (malloc(), free(), vs.), Qt, Gtk, curl, vs.

// Ornek ilinti (D binding) dosyasi
module benim ncurses;

extern (C):

enum TRUE = 1;
enum FALSE = 0;

alias void WINDOW;

WINDOW * initscr();
int cbreak();

int noecho();

// ...

» Gostergeler kadar alt duzeydir

int 1i;
int * p = &1;
*p = 42;



Programlama Yontemleri
Emirli (imperative)

auto isimler = [ "Ayse", "Baris" ];

foreach (isim; isimler) {
writefln("Merhaba %s.", isim);
}

Nesne yonelimli (object oriented)

class Kedi : Hayvan

{
}

string sarkiSozu() { return "miyav"; }

Fonksiyonel (functional)

auto islem = (int sayi) { return sayi * 2; };
islem(42);

Meta programlama (meta programming)

T topla(T)(T a, T b)
{

}

return a + b;
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Program Dogrulugu

Temel bir felsefe: "En kolay yontem, en guvenli ve dogru yontemdir
de." Ornekler:

o Butun degiskenler normalde ilklenirler ama istendiginde
ilklenmeyebilirler de

o Degiskenler normalde is parcaciklarn tarafindan paylasilamazlar
(thread-local) ama paylasilabilirler de

o Dizi indeksleri normalde denetlenirler ama denetlenmeyebilirler
de

° VS.
Safe D: Dilin bellek hatalarina izin vermeyen alt kimesi (@safe)
Birim testleri (unit testing)

Sozlesmeli programlama (“contract programming” veya Eiffel'in
"design by contract" kavrami): Islevlerin giris ve ¢ikis kosullari ve
yapilarin ve siniflarin mutlak degismezleri

Hata yonetimi
o Hata atma diuzenegi (exception handling)

o Sonlandirici islevlerden (destructor) bile hata atilabilir; ek hatalar
asil hataya bagli liste dugumleri biciminde eklenirler.

o scope deyimi sayesinde RAII turleri tanimlamak gereksizdir
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D'nin Merhaba Dunya Programi Dogrudur

import std.stdio;

void main()

{

writeln("Hello, world!");

}
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C'nin ve C++'In Merhaba Dunya
Programlari Yanhistir

"Neden D" makalesinde ve "Three Cool Things About D" sunumunda
Andrei Alexandrescu'nun program dogrulugu ile ilgili olarak soyledigi:

"C'nin ve C++'in merhaba dunya programlari yanlistir."

C:
#include <stdio.h>
main()
printf("hello, world\n");
}
C++:

#include <iostream>
int main()

{

std::cout << "Hello, world'\n";

}
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Merhaba Dunya Programlarinin Dogrulari

C programinin dogrusu:

#include <stdio.h>
int main()

{
return printf("hello, world\n") < 0;

}

C++ programinin dogrusu:

#include <iostream>

int main()

{
std::cout << "Hello, world'!'\n";
return std::cout.bad();

}

Java, Perl, J#, vs. de yanhstir. Python, C#, vs. dogrudur.
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Safe D

@safe ile isaretlenmis olan islevlerde veya -safe ile derlenmis
modullerde bellek hatalarina izin veren olanaklar kullanilamaz.
Ornegin su olanaklara derleyici izin vermez:

 Program icinde assembler kullanima.
* Bir degeri gostergeye donusturmek.
» Tehlikeli gosterge kullanimlar.

* const, immutable veya shared belirteclerinin tir dontisimi
yoluyla kaldirilmasi.

Kisitli olarak izin verilen bir olanak:

« T1* turu, T2* turune ancak guvenli yonde donusturulebilir.
Ornegin T* - void* veya int* - short* olur.
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Birim Testleri (Unit Testing)
Programcinin en buyuk yardimcisi

string tekrarla(string dizgi, int adet)

{
// ...

}

unittest

{
assert(tekrarla("abc", 2) == "abcabc");
assert(tekrarla("g", 5) == "ggggg");
assert(tekrarla("a", 0) == "");

}

Bir yapinin birim testleri:

struct Dizi

{
@property int uzunluk();
void ekle(int eleman);

}

unittest

{

auto dizi = Dizi();
assert(dizi.uzunluk == 0);

dizi.ekle(42);
assert(dizi.uzunluk == 1);
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Sozlesmeli Programlama
(Contract Programming)

Islevlerde giris kosullar: icin in, cikis kosullar icin out bloklar:

string tekrarla(string dizgi, int adet)
in {
assert(!dizgi.empty);

out (sonucg) {
assert(sonuc.length == (dizgi.length * adet));

}
body {
string sonuc;
foreach (i; 0 .. adet) {
sonu¢ ~= dizgi;
}
return sonug;
}

Yapilarda ve siniflarda mutlak degismezler igin invariant bloklar:

class Zaman

{
int saat;
int dakika;
invariant()
assert((saat >= 0) && (saat <= 23));
assert((dakika >= 0) && (dakika <= 59));
}
// ... 'saat' ve 'dakika'yi degistiren cesitli islevler ...
}

http://ddili.org 17



RAII gibi scope

Dosya kopyalayan bu program ya basariyla kopyalar ya da geride
yarim dosya birakmaz.

import std.exception;
import std.file;

void main(string[] parametreler)

{
enforce(parametreler.length == 3,
"Kullanim: trcopy <kaynak> <hedef>");
auto araDosya = parametreler[2] ~ ".ara dosya";
scope(failure) if (exists(araDosya)) remove(araDosya);
copy(parametreler[1l], araDosya);
rename(araDosya, parametreler[2]);
}

(Kabul: exists() veya remove() da basarisiz olabilir.)
* scope(failure): Hatayla gikildiginda
* scope(success): Basanyla cikildiginda

» scope(exit): Herhangi bir yolla gikildiginda

18



Modul Sistemi

#include degil, import
#ifndef baslhik korumalarina gerek yoktur.
Bildirim ve tanim ayrimi yoktur.

Cogu durumda tanim sirasinin onemi yoktur.

module deneme; // bu modilin ismi
import std.stdio; // standart giris/cikis modulind kullaniyor

void main()

{
}

void selamVer()

{
}

selamVer(); // onceden bildirmeye gerek yok

writeln("Merhaba diinya.");
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Temel Turler

C'den ve C++'tan farkh olarak turlerin uzunluklar standarttir (real
harig).

// Mantiksal ifade tlru:
bool b;

// Karakter turleri:
char c_ 8;
wchar w 16;
dchar d 32;

// Tamsayi turleri:

byte b 8;

short s 16;

int i 32;

long 1 64;

// cent c 128; 1ileride kullanilmak uzere

/* Yukaridakilerin isaretsiz olanlarzi:
& ubyte, ushort, uint, ulong, ucent */

// Kesirli sayi tiurleri:

float f 32;
double d 64;
real r platforma baglai; // benim ortamimda 128 bit

// Kisitli olarak 'void':
void[] baytlar;

/* Yakinda kutuphanede halledilecek olan karmasik sayi turleri:
& cfloat, cdouble, creal, ifloat, idouble, ireal */

http://ddili.org



Dizgiler Unicode'dur

Hem kaynak kodda hem dizgilerde:

bool ASCII gecmiste kaldi = true;

string so6z = "GOruselim dinya."; // UTF-8
wstring s6z 16 = "Goruselim dinya."; // UTF-16
dstring s6z 32 = "Goruselim dinya."; // UTF-32

Dizgi hazir degerlerinin kodlamalar: acikca belirtilebilir:

kullan("merhaba"w); // UTF-16
kullan("merhaba"d); // UTF-32
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const ve 1mmutable

C ve C++ gibi baska dillerdeki const bazen yetersizdir: const olan bir
referansla erisilen degerin degisip degismeyeceginden emin olunamaz.

« const, C'deki ve C++'taki anlamdadir: "bu referans yoluyla erisildiginde
degistirilemez". Baska yerde degistirilebilir.

int seneSonuNotu(const ref Ogrenci 6§renci)

{
/* 0grenci burada degistirilemez ama cagrildigi yerde
* degisiyor olabilir.
*
*/...
}

e immutable, "kesinlikle degistirilemez" anlamindadir.

immutable raporNumarasi = 42;
string s = "merhaba"; // immutable(char)[]

o Es zamanh programlamada kilitlenmesi gerekmez.

o Kesinlikle degismedigi bilindiginden derleyicinin daha fazla
eniyilestirme olanag: vardir.

Ikisi de gecislidir:

int seneSonuNotu(const ref Ogrenci 6égrenci)

{ )
ogrenci = new Ogrenci; // < DERLEME HATASI
ogrenci.numara = 100; // <« bu da DERLEME HATASI
/] ...

22
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Nesne Yasam Surecleri

Secime baghdir:
* Cop toplayici
« RAII

» Acikca programci tarafindan
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Yapilar (struct)

C++'takinden farkli olarak C koklerine ¢cok daha yakindir.

struct Nokta

{
double x;
double vy;
void yansit()
{
X = -X;
y = -Y;
¥
}

e Deger turudur.

 Normalde C++'taki gibi hemen sonlandirilir ama new ile

olusturuldugunda ¢op toplayici tarafindan da sonlandirilabilir.

* Nesne yonelimli programlamay1 desteklemez.
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Siniflar (class, interface)

C++'taki struct ve class'a yakindir.

interface Hayvan

void ilerle(int mesafe);

}
interface Sarkici
{
string soyle();
}
class Kedi : Hayvan, Sarkici
{
void ilerle(int mesafe)
{
foreach (1i; 0 .. mesafe) {
writeln("tipis");
}
}
string soyle()
return "miyav";
}
}

e Referans turudur.

 Normalde ¢op toplayici tarafindan sonlandirilir ama scoped() ile
olusturuldugunda C++'taki gibi kapsamdan ¢ikilirken sonlandirilabilir.

* Nesne yonelimli olanaklar i¢indir; ¢oklu kalitim yoktur ama birden fazla
interface'ten tiretilebilir.
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C Dizileri (?)

C dizilerinin bir elestirisi:

C'de dizi hem vardir hem yoktur. Tek degisken gostergesi dizi
yerine gecer. Bir gosterge ve bir uzunluk, anlasmaya bagl olarak
dizi olarak kullanilir.

Bazen deger turudur (ornegin bir yapi uyesi oldugunda)
Bazen referans turudur (0rnegin islev parametresi oldugunda)

I_?izﬂer uzerinde hicbir islem tanimh degildir (belki memmove()).
Ornegin eleman eklemek icin realloc() ile acikca yer ayirmak
gerekebilir.

Soz dizimi ters yuzdur

char alan[1][2]; // 1 adet char[2] mi, 2 adet char[1l] mi?
printf("%szu", sizeof(alan[0])); // 1 mi yazar, 2 mi?

(Neyse ki C++'ta std: :vector var.)

Daha fazla bilgi i¢cin bkz. Walter Bright'in "C's Biggest Mistake" ("C'nin

En Buyuk Hatas1") adli makalesi.
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Sabit Uzunluklu Diziler

e Uzunlugu degistirilemez.
* Deger turudur.

« Indeks hatasi derleme zamaninda yakalanabilir.

int[3] dizi= [ 10, 42, 100 ];
assert(dizi.length == 3);

dizi[0] = 11;

int a = dizi[5]; // derleme zamani hatasi

S0z dizimi dogaldir:

// Her zaman icin Tur[uzunluk]

char[2] dizi; // 2 adet char
char[2][1] alan; // 1 adet char[2]
writeln(alan[0].sizeof); // 2 yazar

D zamanla guclendiginden simdilik dilin i¢ olanagi olan diziler yakinda
kutuphane olanag olacaklar.



Dinamik Diziler

 Eleman adedi degisebilir.
» Referans turudur.

 Ekleme islemi icin ~ isleci kullanilir

int[] dizi= [ 10, 42, 100 ];

dizi.length += 10;

assert(dizi.length == 13);

dizi[0] = 11;

int a = dizi[20]; // calisma zamani hatasi

dizi ~= 7;
auto yeniDizi = dizi ~ dizi;

Aslinda dilimlerle ayn1 seydir. Daha fazla bilgi icin bkz. Steven
Schveighoffer'in "D Dilimleri" makalesi.
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Dilimler (Slices)

Cok hizli, ¢cok kolay ve ¢ok guvenli.

int[] dizi = [ 10, 20, 30, 40 ],
int[] dilim = dizi[l..3]; // 20 ve 30

Bir dizginin palindrom olup olmadigini bildiren bir islev:

bool palindrom mu(string dizgi)

{
return ((dizgi.length < 2)
|
((dizgi[0] == dizgi[$-1]) &&
palindrom mu(dizgi[l..%$-1])));
}
unittest
{
assert(palindrom mu("abccba"));
assert(!palindrom mu("abca"));
}

main'in parametrelerini isleyen bir program:

void main(string[] parametreler)

{

// Program ismini atla
isle(parametreler[l..%$]);

29



Esleme Tablolan (Associative Arrays)

Cok hizli bir hash table gerceklestirmesidir.

string'den string'e donistiren bir tablo:

string[string] renkler = [ "red" : "kirmizi",
"blue" : "mavi",
"green" : "yesil" ];

writeln(renkler["red"]); // 'kirmizi' yazar

string'den double'a donistiren bir tablo:

double[string] evrenselSabitler;

evrenselSabitler["pi"] = 3.14;
evrenselSabitler["e"] = 2.72;

toHash() uye islevini tanimlayan yapilar ve siniflar da indeks turu
olarak kullanilabilirler.

Eskiden dilin i¢ olanagiydi; simdi butunuyle kiitiphane olanagi.
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Sablonlar (Templates)

« Islev sablonlar

auto min(SolTir, SagTir) (SolTir soldaki, SagTir sagdaki)
{
return sagdaki < soldaki
? sagdaki
: soldaki;

}

e Yap1 ve smif sablonlari

struct Nokta(T = long, int boyut = 2)
T[boyut] koordinatlar;

void yansit()

{
foreach (ref koordinat; koordinatlar) {
koordinat = -koordinat;
}
}
}
alias Nokta! (double, 3) Nokta3D;
// ...

Nokta3D merkez;
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Turden Bagimsiz Programlama
» Sablonlar ¢cok guglu ve ¢ok kolay
« Sablon kisitlamalar (C++0x'e giremeyen concepts olanagi)

struct Eksili(T)
1f (isInputRange!T)
{

I oo
}

o static if cok kullanish

void baytlariniGoster(T) (ref T degisken)

{
// ...
static if (isArray!T) {
writeln("elemanlar:");
// ...
}
// ...
}

e static assert dile dahil

static assert((T.sizeof % 4) == 0,
"TUrin bayuklugl doérdin kati olmalidar");
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Phobos: Standart Kutuphane

* Cok sayida modil igeriyor; hala gelisiyor
o std.algorithm: ¢ok sayida tiirden bagimsiz algoritma
o std.range: araliklar
o std.array: dizileri aralik olarak kullandiran olanaklar, vs.
o std.string: dizgi olanaklari
o std.parallelism: kosut programlama
o std.concurrency: es zamanh programlama
° VS.

e Algoritmalarla topluluklarn bir araya getirmek icin aralik
soyutlamasini kullanan ilk kutuphane
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Kosut Islemler icin
std.parallelism Modulu

Bagimsiz islemleri ayni anda isletmek igin.

» Tek cekirdek uzerinde 4 saniye:

auto ogrenciler = ) y
[ Ogrenci(l), Ogrenci(2), Ogrenci(3), Ogrenci(4) 1;

foreach (6grenci; o6grenciler) {
ogrenci.uzunBirIslem();
}

e Dort cekirdek uzerinde 1 saniye:

foreach (6grenci; parallel(6grenciler)) {
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Es Zamanh Programlama

Birbirine bagh islemleri ayni anda isletmek igin (threads).

En dertli programcilik sorunlarindan birisidir.

Verilerin dogrudan paylasilmalarina dayanan es zamanlh
programlamada programin dogrulugunun kanitlanamayacagi
kanitlanabilir. (Buna ragmen D bu yontemi de destekler.)

D bellek modelinde veriler normalde paylasilamazlar (thread-
local). Yalnizca degismez olduklar: i¢in immutable veriler ve
acikca shared ile isaretlenen veriler paylasilabilirler.

Veri paylasimi i¢cin en guvenli yontem mesajlasmadir (messaging).

std.concurrency modulu mesajlasma yontemini uygular.
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std.concurrency Modulu

import std.stdio;
import std.concurrency;

void main()

{
auto is¢i = spawn(&isPargacigi);
isci.send(42);
isci.send("merhaba");
is¢i.send(Sonlan());

}

struct Sonlan

{}

void isParcacigi()
bool tamam = false;

while (!tamam) {
receive(
(int mesaj) {
/] ...
}

(string mesaj) {
// ...
},

(Sonlan mesaj) {
tamam = true;

1)
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Arahklar

Algoritmalar bir kere yazilmalidirlar ve her toplulukla o topluluga
en uygun bicimde islemelidirler.

Bunun i¢in bir eleman erisimi soyutlamasi gerekir.

C++'1mn STL'si ¢ok guglu bir soyutlamadir ama hem yeterli degildir
hem de sorunlan vardir: guvenlikten yoksunluk, kullanim
guclugu, tanim guglugu, ve C++ diline fazla baghlik.

Andrei Alexandrescu aralik soyutlamasini "Eleman Erisimi
Uzerine" adli makalesinde ortaya atar.

InputRange empty, front, popFront()
(giris araligi)
1
ForwardRange save()
(ilerleme araligi)

Ve N
BidirectionalRange RandomAccessRange (sonsuz)
(cift uclu aralik) (rastgele erisimli aralik)

T
RandomAccessRange (sonlu)
(rastgele erisimli aralik)
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Giris Aralhgi: InputRange
Uc tiye islev herhangi bir tiirii giris aralig: yapmaya yeter:
e empty: Aralik bos oldugunda true degerini vermelidir.

 front: Araligin basindaki elemani vermelidir.

e popFront(): Aralig1 basindan daraltmalidir.

struct FibonacciSerisi
{

0;

1;

int bastaki
int sonraki

static immutable bool empty = false; // « sonsuz aralik
@property int front() const

return bastaki;

}
void popFront()
int ikiSonraki = bastaki + sonraki;

bastaki = sonraki;
sonraki ikiSonraki;
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InputRange Kullanim Ornegi

writeln(take(cycle(take(FibonacciSerisi(), 5)), 20));

Ciktisa:

[OI 1’ 1’ 2’ 3’ 0’ 1’ 1’ 2’ 3’ OI 1’ 1’ 2’ 3’ 0’ 1’ 1’ 2’ 3]

Acik yazilimi:

FibonacciSerisi();
take(seri, 5);
cycle(basTarafi);
take(tekrarlanmisi, 20);

auto seri

auto basTarafi

auto tekrarlanmisi

auto tekrarlanmisininBasTarafi

writeln(tekrarlanmisininBasTarafi);

Hepsi tembeldir. Asil islemler popFront() sirasinda aralik bas
tarafindan daraltilirken halledilir.
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Aralik Kullanan Baska Bir Aralik

struct Eksili(T)
if (isInputRange!T)

{
T aralik;
this(T aralik) { this.aralik = aralik; }
@property bool empty() { return aralik.empty; }
@property auto front() { return -aralik.front; }
void popFront() { aralik.popFront(); }
static if (isForwardRange!T)
Eksili!T save() { return Eksili!T(aralik.save()); }
. }
Eksili!T eksili(T) (T aralik)
{ return Eksili!T(aralik);
}
writeln(eksili(take(FibonacciSerisi(), 5)));
Ciktisi:

[Or '1r '1r 'Zr '3]
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Sorular?
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